Kok Kanal Dolgu
Materyalleri

Prof Dr Ugur INAN



Kok kanal tedavisinde modern
gorus kanallarin mekanik olarak
temizlenmesini takiben irritan ozellik
tasimayan bakterisid ilacglarla yikanmasi
ve yine toksik olmayan dolgu ve patlarla
tikanmasidir.

Genelde kok kanal boslugunun tamami
gutta perka ile tikanir ve geride kalan
bosluklar da pat veya siman seklinde

adapte edilebilir bir materyalle
doldurulur.
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Gutta-perka dis hekimliginde 100 yili
askin bir suredir kullaniimaktadir. Bugun
de en cok kullanilan ve kabul goren kok

kanal dolgu materyalidir.
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Kimyasal olarak gutta-perka,
poliizoprenin trans izomeridir. Aslinda
gercek gutta-perka, su anda dis
hekimliginde kullanilan urunden farkl
olan “Sapodilla® agaci familyasindan
“Isonandra Gutta” agacinin ozsuyundan
elde edilen bir organik molekuldur.












Gutta-perka konlarin yapisi

% 18-22
% 959-75
% 1-17
% 1-4
<% 1

dogal gutta-perka
cinko oksit

metal sulfatlar
mumlar/rezinler
renk verici ajanlar



Saf kimyasal gutta-perka iki farkli
formda bulunur. Bunlar “alfa” ve “beta”
formlaridir ve birbirlerine donusebilirler.

Alfa form, gutta-perkanin orijinal
olarak elde edilen halidir.

Ticari olarak satilan ise beta kristal
formdadir ve 42-49°C arasindaki
sicakliklarda alfa faza gecer.

53-59°C arasinda ise materyal, amorf
faza gecer.
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Dis hekimliginde kullanilan gutta-perkanin;

Yumusama derecesi 64°C
Erime derecesi 100°C
Parcalanma derecesi 150°C

Yumusadiginda kivamini bir sure devam
etlirir ve istenen yere adaptasyonu
yapilabilir.



Gutta perka konlar
I- standart
lI- nonstandart formlarda bulunur.

Standart gutta perka konlar, kok kanal
tedavisinde kullanilan egelerle ayni
boyuttadirlar.

Nonstandart konlarin ise “medium?”,
“‘medium-fine”, “fine-fine” gibi boyutlari vardir
ve genellikle termoplastik gutta perka

tekniklerinde kullantilirlar.
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Gutta perkanin avantajlari

> Sikistirilabilir olmasi

> Kanal duzensizliklerine ve sekline lateral
veya vertikal kondenzasyon ile iyi uyum
saglayabilmesi

> Inert olmasi

> Boyutsal olarak stabil olmasi
> Toksisitesinin dusuk olmasi
> Radyoopasite gostermesi

> Is1 veya cozuculerle yumusayarak plastik
ozellik kazanmasi

> Dis yapisini boyamamasi



Gutta Perkanin Dezavantajlari

> Yeterli sertliginin olmamasi
» Basinca karsi dayaniksiz olmasi
> Adeziv ozelliginin bulunmamasi



Kok Kanal Patlari
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Kok kanal pati kullanimiyla, gutta-
perka konlar ile kanal duvarlari ve gutta-
perka konlar arasindaki duzensiz
bosluklarin doldurulmasi amaclanir.

Bununla birlikte, kok kanal patlari,
gutta-perka konlarin kanala
yerlestiriimesini kolaylastirir,
kayganlastirici olarak gorev yapar ve yan
kanallarin doldurulmasini saglar.






Patlarin kullanim amaclari

> Antibakteriyel etkinlikleri ile kok kanallarinda
dezenfeksiyon etkisi gosterirler.

> Dolgu maddesi ile dentin duvarlari arasinda
kalan boslugu doldurarak kanalin tamamen
dolmasini ve tikamay saglarlar.

> Plastik veya yari sivi sekilde kanala
yerlestirildikten sonra kanalda sertlesip dentin
duvarlari ile esas kanal dolgu maddesini
birbirine baglarlar.

> Patin kanal icinde olusturdugu akiskanlik ile
gutta perkanin istenilen yere ulasmasini
saglarlar.




IDEAL KOK KANAL PATININ
OZELLIKLERI

Caliskan MK 2006



Teknik Ozellikler

Doku sivilarinda ¢gozunmemeli, nem varligindan
etkilenmemell

Hem dolgu maddesine hem de kanal
duvarlarina iyi adezyon saglamalidir.

Boyutsal olarak stabil olmali, sertlesme
esnasinda veya sonrasinda buzusmemeli

Kanal duvarlarina yapismali ve hatta dentin
kanallarina penetre olabilmel

Dis yapisini boyamamalidir.

Gozenek icermemeli, su absorpsiyonu
olmamali



Biyolojik Ozellikler

. Steril olmalidir.

Bakterisit veya en azindan bakteriyostatik
olmalidir.

Periradikuler dokulari irrite etmemelidir.
Mutajenik ve karsinojenik olmamalidir.

Periapikal dokulara tastiginda rezorbe
olabilmeli; ancak kanal icinde rezorbe
olmamalidir.

Icerdigi civa, ginko, baryum, bizmut, titanyum
gibi maddeler toksik sinir seviyesini
asmamalidir.



Kullanim Ozellikleri

1. Calisma zamani yeterli olmalidir.
2. Kolay sokulebilir olmahdir.
3. Radyoopak olmaldir.

4. Bozulmadan uzun sure saklanabilmelidir.



Bu kriterlerin tumunu karsilayan bir dolgu
pati yoktur. Bircok pat doku sivilarinda emilir ve
bu nedenle sizdirmazlik Iyi olmaz. Bundan dolayi
kok kanal sisteminin buyuk bir kismi bir kor
materyal ile doldurulur.

Hangi pat kullanilirsa kullanilsin, tumu
sertlesene kadar toksiktir Bu nedenle patlar
periradikuler dokulara tasirilmamalidir.



Kok kanal patlari genelde,
»>Fiziksel ozellikleri,
»Sertlesme surelert,

> |cerdikleri maddeler

»Rezorbe olabilme ozelliklerine gore
siniflandiriimislardir.



Kok kanal patlarinin siniflandiriimasi

> ZOE esaslilar
» Kalsiyum hidroksit icerenler
> Recine destekliler

Weine 1989
Grossman ve ark 1988



Kok kanal patlari

> Cinko oksit ojenol icerikli patlar

> Rezin icerikli patlar

> Polikarboksilat simanlar

> Ojenol icermeyen cinko oksit patlar
» Kalsiyum hidroksit esasli patlar

> Plastik icerikli patlar

Cohen & Burns, 1987



Kok kanal patlari

> ZOE icerenler

» Kalsiyum hidroksit icerenler
> Paraformaldehit icerenler

> Plastik esaslilar

> Cam iyonomer esaslilar

> Rezorbe olan patlar

Alacam 2000



Kok kanal patlar

> Ojenol iceren patlar

» Kalsiyum hidroksit iceren patlar
» Cam iyonomer iceren patlar

> Rezin icerikli patlar

Johnson 2002



Kok kanal patlari

1. Cinko oksit esaslilar
a) Cinko oksit ojenol

b) llacli olanlar
. Paraformaldehit icerenler

i. Paraformaldehit icermeyenler

c) Ojenolsiiz ¢cinko oksit



Kok kanal patlari

Polimerler

Epoksi rezin

Metakrilat rezin

Poliketon (polivinil) polimer
Silikon polimer

Kalsiyum hidroksit esaslilar

. Cam iyonomer esaslilar



Kok kanal patlari

5. Biyoseramik esaslilar
a) Kalsiyum-silikat-fosfat icerenler

b) Mineral trioksit agregat (MTA) icerenler

Calt Tarhan ve Uzunoglu 2010



1. Cinko oksit esaslilar

> Uzun yillardir kullantlirlar

> Genellikle cinko oksit iceren tozun ojenol
likiti ile karistirilmasiyla elde edilirler.

> Bunun yanisira antibakteriyel ozelliklerinin
arttirilmasi icin paraformaldehit,
paramonoklorofenol, iyodoform,
ortofenilfenol gibi maddeler; adezyonun ve
antienflamatuar etkinin saglanmasi i¢in de
rezin ve kortikosteroid turevleri eklenmistir.



a) Cinko oksit ojenol esasli patlar

> Orijinal ¢inko oksit ojenol kok kanal dolgu
pati 1931 yilinda Rickert tarafindan
gelistiriimistir.

> Bu patlardaki ana bilesen olan ¢inko oksit
ojenol, fiziksel ve kimyasal reaksiyonlar
sonucunda cinko ojenolat kristalleri
matriksi arasina gomulur ve sertlesen
cinko oksit kristalleri olusturarak donar.



Cinko oksit ojenol esasli patlar

> Karisimin sertlesmesi ¢inko-0jenolatin
olusumuna baglidir.

> Is1 ve nemdeki artis donma suresini
Kisaltirken, kucuk cinko oksit partikulleri
donma suresini arttirabilir.

> Analjezik, antienflamatuar, dusuk ama
uzun sureli antimikrobiyal etkilere
sahiptirler.



Cinko oksit ojenol esasli patlar

> Yapisi toz ve likit olmak uzere 2 kisimdir.

> Toz kismi ¢inko oksit agirlikli olup icerisine
radyo opak maddeler ve rezin eklenmistir.

> Bazli patlara yapiskanlik ozelligi (adezyon)
kazandiran kanada balsami eklenmistir.

» Radyoopasiteleri yuksektir, kayganlastirici
ozellikleri fazladir.



Cinko oksit ojenol esasli patlar

> Bazilarinin igeriginde bulunan gumus dis
kronunda renklenmeye neden olur.

> Sertlestikten sonra yapisinda bulunan
serbest ojenol pata antibakteriyel ozellik
kazandirirken diger taraftan
sitotoksisitesini de arttirmaktadir.



Cinko oksit ojenol esasli patlar

Avantajlari:
»Kolay sekil verilebilir olmasi
»Ortamda nem olmadiginda yavas sertlesmesi

»Sertlesme sirasinda dusuk hacimsel degisiklik
gostermesi

Dezavantaji:

»Surekli 6jenol salinimi ile birlikte suyla temas
ettiginde dekompoze olur.
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Cinko oksit ojenol esasli patlar

Rickert Patl

Tubliseal

Wach Pati (Roth International)
Grossman Pati

Proco-Sol (Star Dental)

U/P Root Canal Cement (Sultan)
Roth-801 (Roth Int.)

Pulp Canal Sealer (SybronEndo)



Cinko oksit ojenol esasli patlar

9. Pulpdent Root Canal Sealer

10. Sealite Ultra (Pierre Roland)
11. Endofill

12. Endomet Plain (Septodont)
13. Argoseal (Ogna Laboratori)



1. Rickert Patl
» 50 yildir kullanilir.

» (Cinko tozu, rezin, timol iyodur, gumus
Icerir.

»Kayganlastirici ozelligi fazladir.

» Toz ve likit 1:1 oraninda kullanildiginda 30
dk. veya daha fazla calisma suresi vardir.

»Gumus iceriginden dolayi dis yapilarinda
renklesmeye neden olur.



2. Tubliseal

Rickert patinin dis yapilarinda renk
degisimine neden olma
dezavantajinin giderilmesi icin bazi
kucuk degisiklikler yapilarak
gelistiriimistir.



Tubliseal Pati

Cinko oksit
Oleorezin

Bizmut

Triasit timol iyodur

Yag ve mum

%57-59
%18.5-21.5
% 7.5

% 3.75-5.0
% 10-10.1



Tubliseal Pati

»Karistirilmasi kolaydir

»Boyama ozelligi yoktur, kayganlastirici
ozelligi fazladrr.

»Apikal cerrahi uygulamalarinda kullantlir.
Beyaz renkli oldugundan operasyon
esnasinda dokular arasinda iyice gorulur.



Tubliseal Pati

»Periapikal dokularda duyarlik ve
Irritasyona neden olabillir.

»Calisma suresi 30 dk.'dan kisadir.




Tubliseal Pati

> Viskozitesinin dusuk olmasi apikal
foramenden tasmasina ve periapikal
dokulari tahris etmesine neden olur.

> Calisma suresi arttirllan “Tubliseal EWT”,
kullanim kolayligl ve dogru orandaki
karisim amaciyla siringaya yerlestirilen
“Tubliseal Xpress” ve “Tubliseal
Xpress EWT” sekilleri de uretilmistir.









3. Wach Pati

» Tozu c¢inko oksit ve bazi radyoopak maddeler,
likidi kanada balsami ve karanfil yagi icerir.

»Dr Edward Wach tarafindan 1950’lerde
gelistiriimistir.

» Orijinal likitte bulunan kayin agaci krezoati
sitotoksisitesinden dolayi formulden c¢ikariimistir.



\Wach Pati

> Calisma suresi 20 dakika olup ortamin
Isisindan etkilenir.

» Kayganlastirici ozelligi diger patlardan
daha azdir.

> Kanada balsami pati yapiskan hale
getirirken okaliptol gutta perkayi hafifce
yumusatarak kok kanal dolgusunun daha
homojen hale gelmesini saglar.



4. Grossman Pati

Toz ve likitten olusur. Likiti ojenoldur.

Cinko oksit

Hidrojene edilmis rezin
Bizmut subkarbonat
Baryum sulfat

Sodyum borat



Grossman Pati
> 1936°'da Grossman tarafindan gelistirilmistir.

> llk formiilde bulunan gimustn disi boyadigi
anlasilinca 1958'de tozun icerigindeki
gumus cikariimistir.

> Plastisitesi calisma suresi ve tikama ozelligi
lyidir.



Grossman Pati

»Minimum tahris edici, yuksek duzeyde
antimikrobiyal aktivitesi vardir.

»Cam uzerinde 6-8 saat donma suresi vardir.

»Donmadan tekrar karistirilirsa calisma
kivami tekrar elde edilebillir.

»Kanalda nem etkisiyle gcabuk sertlesir.

»Nem, ¢cinko-ojenolat kristallerinin
bozulmasina ve pattan surekli ojenol kayb!
olusmasina yol acar.
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5. Procosol

»Grossman’in orijinal formulu ile benzer
yapidadir.

» Toz-likit seklindedir.

»Yapisindaki sodyum perborat anhidrat
nedeniyle uzun sertlesme suresine ve
plastisiteye sahip olup tikama ozelligi iyidir.



Proco-Sol

» Homojen bir karisim saglanmadig!
taktirde buyuk partikullu rezinler kok
kanal duvarina yapisarak tikamay!
olumsuz etkileyebilir.
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6. U/P Root Canal Cement (Sultan)

> Tozu; ¢cinko oksit, hidrojene edilmis rezin,
bizmut subkarbonat, baryum sulfat,
anhidroz sodyum borat icerir.

> Likiti; ojenoldur.

> Diste renklenmeye ve irritasyona neden
olmayan, radyoopak goruntu verir.

» Calisma suresi uzunduir.






/. Roth-801

> 1950°li yillarin baslarinda Dr Louis
Grossman ve Harry Roth tarafindan
gelistiriimistir.

» Grossman patinin benzeri olup tozuna

bizmut subkarbonat yerine bizmut
subnitrat ilave edilmistir.

> Calisma suresi 8-12 saattir (Weine 2004)



Roth-801

» Doku toksisitesi diger ¢inko oksit ojenollu
patlara benzemektedir.

> Periapikal dokulara tastiginda neden
olacagl hassasiyet sertlesme suresinin
uzunluguna bagli olarak artar.






8. Pulp Canal Sealer

> Tozu; Cinko oksit, timol iyodit, gumus
cokeltisi, cam rezinleri icerir.

> Likiti; Ojenol ve kanada balsamidir.

> Oldukca radyoopak bir pattir.
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Pulp Canal Sealer

> 15-30 dakika icerisinde tamamen sertlesir.

> Mukemmel kayganlastirici ozelligi ile
bosluklari, yan kanallari ve duzensizlikleri
kolaylikla doldurur.

> 0 saatten fazla calisma suresi saglayan
Pulp Canal Sealer EWT (Extended
Working Time) sekli de piyasaya
surulmustur.






9. Pulpdent Root Canal Sealer

> Tozu; cinko oksit, cinko streat, kalsiyum
fosfat ve baryum sulfat icerir.

> Likiti; Ojenol ve kanada balsami






> Uretici firma, sertlesme sirasinda hafifce
genleserek Iyl bir tikama sagladigini,
biyouyumlu oldugunu, kok kanalinda
cozunmedigini ve kanal disina az miktarda
tasmasi durumunda zamanla rezorbe
oldugunu bildirmektedir.

» Oldukca akiskan olan bu pat sut dislerinin
kok kanal tedavilerinde kullanilirsa kokler
lle birlikte rezorbe olmaktadir.



10. Sealite Ultra
» Tozu; cinko oksit, enoksolon, dilyodotimol,

gumus tozu

> Likiti; ojenol

» Uygun kivam saglandiginda ulasiimasi zor
kanallara kolaylikla yayilir.

> Kanal duvarlarina ve gutta perkaya
adezyonu lyidir.



> Sertlesirken boyutsal degisiklige ugramaz.

> pH’sI notr olup, iceriginde zararli bilesen
olmadigi belirtiimektedir.

> Enoksolon iyilesmeyi geciktirmeden islem
sonrasli agriyi azalttigi icin ilave edilmistir.

> Enoksolon icermeyen “Sealite Regular”
da uretilmistir.
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11. Endofill

> Tozu; Cinko oksit, hidrojene edilmis rezin,
bizmut subkarbonat, baryum sulfat,
sodyum borat

> Likit; ojenol ve badem yagi

» Kok kanalindan tasarak periapikal
dokularla temasi halinde kronik iltihabi bir
cevaba neden olabilecegi belirtilmistir.
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12. Endomet Plain

> Tozu; Cinko oksit, timol iyodit, baryum
sulfat, magnezyum stearat

> Likiti; ojenol

> llave edilen timol iyodit ve baryum sulfat
radyoopasitesi arttirirken, buzulme
eqgilimini azaltir.
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b) llacl olanlar

.. Paraformaldehit icerikli patlar

> Paraformaldehit icerikli patlar, genellikle
cinko oksit 6jenolun yani sira %4.78-6.5
oraninda paraformaldehit icerirler.



Paraformaldenhit icerikli patlar

> Gecmis yillarda kok kanal temizleme ve
sekillendirmesinin iyi yapilamadig!
dusuncesiyle gelistirilmistir.

> Paraformaldenhit, antibakteriyel ozelliginin
yanisira devamli salinan formaldehit
gazinin fiksasyonu arttirmasi nedeniyle
kok kanal dolgu patlarina ilave edilmistir.



Paraformaldenhit icerikli patlar

> Genelde toz ve likit olmak uzere 2
Kisimdan olusurlar.

> Toz kisim cinko oksit, paraformaldenhit,
hidrokortizon asetat ve radyoopak
maddelerden olusur.

> Bu patlar surekli formaldehit gazi
saldiklarindan fiksatif ve antiseptik etki
olustururlar.



Paraformaldenhit icerikli patlar

> Ancak bu patlarin periradikuler dokulara
tasmalari durumunda ozellikle maksiller
sinuste ve mandibular kanalda kalici
norotoksisite, paresteziler ve osteomiyelit
meydana getirirler.

> Bu gruptaki patlara antienflamatuar

ozelliginden dolay! hidrokortizon da ilave
edilmistir.



1.

2.

3.

4.

5.

6.

Paraformaldehit icerikli patlar

N2

Spad
Endomethasone
Endofill

Riebler’'s paste

Forfenan



N2

N2 normal: kok kanal dolgu materyali
N2 apikal: antiseptik ilac

N2 universal: Hem N2 normal hem de
N2 apikalin
ozelliklerini tasir.



Toz: Cinko oksit, paraformaldehit, kursun
bilesikleri ve diger materyaller.

Likit: Ojenol.

N2 formulune hidrokortizon asetat
katilarak Amerika’da RC2B olarak
pazarlanmistir.



> 1961°de Sargenti ve Ritcher tarafindan
gelistiriimis ve disin Ikinci siniri anlamina
gelen N2 adi verilmistir.

> Uygulanmasindan sonra kandaki kursun
seviyesinin arttigi bildiriimistir.




Spad

*Rezorsinol + Formaldehit bilesigidir.

*Bu Iki maddenin reaksiyonu sonucu rezin
olusur.

*Bu reaksiyonun gerceklesmesi ve uygun
pH’yI hidroklorik asit saglar.



Spad

oz-likit karisimi seklinde kullantlir.

- Donma suresi 24 saattir. Bu sure boyunca
az miktarda formaldehit gazi aciga cikarir.

- Periapikal kemik icine tasarsa nekroz
olusturur.



Endomethasone

Toz:

*Deksamethazon *Cinko oksit

*Hidrokortizon asetat *Timoliyodur

*Diyodotimol *Baryum sulfat

*Trioksimetilen *Magnezyum stearate
Likit:

*Ojenol






Endomethasone

> Tozu pembe renkli olup, daha acik renkteki
“Endomethasone Ivory” de uretilmistir.

> Dolgu maddesinin esasini ¢inko oksit
meydana getirir.

> Deksametazon ve hidrokortizon
antienflamatuar ve agri dindirici etki
mekanizmasina sahiptir.
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Paraformaldehit icerikli patlarin
toksik etkileri oldugu,
dokularla temasta nekroza neden
olabilecekleri, apikalden tasmalari
durumunda ise kalicl paresteziye neden
olabilecekleri bildirilmistir.



Taskin dolguda butun materyallerle
periapikal dokularda irritasyon
olusmaktadir. Bununla beraber

paraformaldehit iceren patlar kullanilarak
yapilan dolgularda daha siddetli bir
irritasyon olusur.

Bu nedenle bu gruptaki kok kanal dolgu
maddelerinin formullerine kortikosteroid
ilave edilmektedir. Ancak yine de taskin
dolgularda siddetli reaksiyon olusmasi
engellenememektedir.



> Toksik etkisini azaltmak amaciyla
icerigindeki paraformaldehit cikarilarak
“Endomethasone N” sekli uretilmistir.

Endométhasone N

Cimand dfablurabon
canalaire,




Endofill (Produits Dentaires SA)

> Brezilya’'da uretilen W
cinko-oksit 6jenol Endofill
esasli patla isim
benzerligi olmasina
ragmen igeriginde
paraformaldehit ve
kortizon turevleri yer
almaktadir.




Riebler Pati

TOZ LIKIT

- Zn0O - Formaldehit
- Formaldehit - Sulfirik asit
- Baryum sulfat - Ammonia

- Fenol - Gliserin

Amubarut olarak da bilinir
Diste koyu kirmizi bir renklenmeye neden olur



o & W N =

Paraformaldehit icermeyen patlar

Rocanal 2

Rocanal 3

Medicated Canal Sealer MCS
Endoflas FS

Endoseal



c) Ojenolstiz ¢inko oksit icerikli patlar

1. Nogenol root canal sealer

2. Canals-N

NOGENOL

ROOT CANAL SEALER




Cam iyonomer esasli kok kanal patlari

» Dentine adezyonlari

> Biyouyumluluklari

> Flor salinimlari

> Antibakteriyel ozellikleri

nedeniyle son yillarda kullanimlari
gundeme gelmistir.



Cam iyonomer esasli kok kanal patlari

1. Ketac Endo (3M ESPE)
2. Endion (VOCO)

3. Activ GP (Brasseler)



1. Ketac Endo

> Tozu; kalsiyum aluminyum lanthanum
florosilikat cam, kalsiyum volframat, silisik
asit, pigmentler

> Likiti; kopolimer su, tartarik asit, polietilen
polikarbonik asit/ maleik asit

> Dentine baglanma gosteren patin yuzey
gerilimi duguktur.



Ketac Endo

Avantajlari,
Uzun calisma suresi

Yuksek miktarda radyoopasite

Dezavantaj;

Patin sokulmesini kolaylastiran herhangi
bir cozucu yoktur. Donmus materyalin
sokumu oldukca zordur.



1 ESPE

Ketac" Endo cap-...

Glass Tonomer Root Canal Sealer (s Skloionomérovy vypliiovy materiil do
&S Marepuan crovaroormecicuii korefiovych kangloy
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Cirac-ionomepuo KAHAIILIHEXI0 CPejicig kanalka

. Staklenoionomerni materijal 73 punjene kanata ™ Cam iyonomer Kk Kanal Dolgusu 1

zubnih korijena
G Uvegionomer sydkértim anyag

L (D) Stkdo-jonomerowy materiat do uszczelniania
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Stikla jonomera zoba kanala aiztaisamais
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2. Endion

» Calisma suresi uzundur.

> Su ile karistiriilmasi disindaki diger
ozellikleri Ketac Endo ile benzerlik
gostermektedir.

> Ozel bir radyoopaklik sistemi ile rontgen
gorunurlugu artmaktadir.

> Sitotoksik oldugundan klinik kullanimi
yaygin degildir.






3. Activ GP pati

> Uretici firma, galisma zamani, radyoopasite
gibi fiziksel ozelliklerinin daha ustun
oldugunu bildirmektedir.

> Calisma suresi 12 dakikadir.

> Bir primere ihtiya¢c duymadan dentine iyonik
olarak baglanir.

> Activ GP kok kanal patinin sitotoksik oldugu
bildiriimistir.
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Kok kanal patlar

> Cinko oksit ojenol icerikli patlar
> Paraformaldehit icerikli patlar
> Cam iyonomer icerikli patlar

»Kalsiyum Hidroksit icerikli
patlar



Kalsiyum Hidroksit esasli kok kanal patlari

Kalsiyum hidroksit, sekilsiz ince toz halinde ve
kuvvetli bazik ozellikte olup suda cok az eriyen, alkolde
erimeyen fakat gliserinde ¢ozunen bir yapiya sahiptir.

Bu patlar; saf su, kafurlu monoklorfenal,
metilseluloz, ringer solusyonu, kollagen, kalsiyum fosfat
jeli, trikalsiyum fosfat, iyodoform ve gliserin ile
karistirilmak suretiyle, kok kanal dolgusu olarak

kullaniimaktadir.

Kalsiyum hidroksitli patlara, radyograflarda izlenebilir
olmalari igin radyopak maddeler de eklenmistir.



Kalsiyum hidroksit;

> Direkt ve indirekt pulpa kuafaji
> Eksternal kok rezorpsiyonlarinda
> Apeksogeneziste
> Periapikal lezyonlu diglerin tedavisinde
> Kok Kiriklarinda
> Perforasyonlarin tedavisinde
kullantlir.



> Kalsiyum hidroksitin kok kanal dolgu pati
olarak kullaniimasi kok ucunda mineralize
doku olusumunu uyardigi fikrine dayanir.

> Kalsiyum hidroksitin alkalinitesi, osteoklast
aktivitesini inhibe ederken olusturdugu
sementogenezis ile de apikal tikanikligi
iIndukler.

> Travmayi takip eden kok rezorpsiyonunu
da inhibe eder.



> Cinko oksit 0jenol igerikli kok kanal dolgu
patlarina oranla daha az toksik olduklari ve
daha iyl tikama sagladiklari bildiriimektedir.

> Ancak beklenen terapotik etki icin kalsiyum
hidroksitin Ca ve OH iyonlarina ¢ozulmesi
gerekKir.

> Bu durumda kok kanal dolgusunda bosluklar
olusacagi icin bu patlarin kullanimi
sorgulanmaya baslanmistir.



Kalsiyum Hidroksit esasli kok kanal patlari

1- Sealapex (SybronEndo/Kerr)

2- Calcibiotic Root Canal Sealer (CRCS)
3- Apexit Plus (lvoclar Vivadent)

4- Acroseal (Septodont)



1. Sealapex

> Kalsiyum hidroksit esasli ojenol icermeyen
polimetrik bir kanal dolgu maddesidir.

> Isiya bagli olarak ¢alisma suresi uzundur
ve kanalda donma suresi yaklasik 40
dakikadir.
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Iceriginde;

> %25 kalsiyum hidroksit

> %18.6 baryum sulfat

> %6.5 cinko oksit

> %5.1 titanyum dioksit

> %1 cinko stearat ve etil toluen

su
sa
bu

fonamid, poli salisilat, rezin, metil
isilat, pigment ve submikron silikat

unur.



> Uretici firma, sert doku olusumunu
induklerdigini ve hizli doku Iyillesmesi
sagladigini bildirmektedir.

> Kullanim kolayligl ve patin dogru orandaki
karisimini saglamak amaciyla siringaya
verlestirilen “Sealapex Xpress” formu da
urertilmistir.
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2. Calcibiotic Root Canal Sealer (CRCS)

> 1984 yilinda piyasaya ¢cikmistir ve CaO
icerir.

> Calisma zamani uzundur.,

> Toz likit seklindedir.

> CRCS’ nin toz bolumundeki kalsiyum
hidroksitle likitindeki ojenol kalsiyum
ojenolat bilesigi meydana getirmek uzere
reaksiyona girer.



> Sertlesme suresi 3 gune kadar uzayabilir.

> Sertlestikce daha duragan hale gelen
patin tikama ozelligi de artmaktadir.

» Ancak kalsiyum hidroksitin salinimini
zorlastiran bu durum sementin
uyariimasini ve kemik olusumunu negatif
yonde etkileyebilir.
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3. Apexit Plus
> 0 gr siringa seklindedir.

» Baz: Kalsiyum hidroksit, silikon dioksit,
kalsiyum oksit, cinko oksit, trikalsiyum
fosfat, polimetilsiloksan

> Aktvator: Trimetil hekzandioldisalisilat,
bizmut karbonat, bizmut oksit, silikon
dioksit






Apexit Plus

> BUzulme gostermez.
> Blyouyumludur.

> Calisma suresi oda sicakliginda 3 saate
kadar uzayabillir.

> Sertlesirken hafif genleserek kok
kanalinda iyi bir ttkama saglar

> Akiskandir.



4. Acroseal

> Suda ¢cozunmez.

» Kalsiyum hidroksit iceren gelismis epoksi
matriks yapisiyla periapikal iyilesmeyi
hizlandirir.

> Ojenol icermemesi, pati modern adeziv

restorasyon maddeleri ile uyumlu hale
getirir.
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Kok Kanal Patlari

> Cinko oksit ojenol icerikli patlar
> Paraformaldehit icerikli patlar

> Cam iyonomer icerikli patlar

> Kalsiyum hidroksit icerikli patlar

»Polimer yapidaki patlar
(Rezin esasli patlar)



Polimer yapidaki patlar

A. Epoksi Rezinler

a.

AH 26 (Dentsply Int)

AH Plus (Dentsply Int)
Sealer 26 (Dentsply Brazil)
2Seal (VDW)

Thermaseal Plus (Dentsply)
Topseal (Dentsply)

Adseal (Meta)

Smartpaste (Smartseal)




Polimer yapidaki patlar

B. Metakrilat Rezin
.. EndoRez (Ultradent)
». Epiphany (Pentron Clinical Technologies)
.. Fiberfill (Pentron)
.. MetaSEAL (Parkell)
.. ouperbond RC Sealer (Sun Medical)



Polimer yapidaki patlar

C. Poliketon (Polivinil) Polimer
a. Diaket (3M ESPE)

D. Silikon Polimer
a. Lee Endofill (Lee Pharmaceuticals)
b. RoekoSeal (Coltene)
c. GuttaFlow (Coltene)



Rezin esasli kok kanal patlari

oz-likit veya cift pat sistemi olarak kullanilirlar.

’il Plu:

wurzelkanalfiilungsmaterial

Root Canal Sealer
Pate d’obturation canalaire
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A. EPOKSI REZINLER



AH 26

> Schroeder tarafindan 1957°de piyasaya
sunulmustur.

> Yavas donan bir pattir.

> Icerigindeki gimus dislerde renklesmeye
yol acar.

> Nemden etkilenmez.

> Toz 3 likit 1 oraninda karistirilir.



AH 26

Toz
- % 60 Bizmut oksit (radyoopak)
- % 25 Hekzametilen tetramin (germisid)
- % 10 Gumus (disi boyar)

% 5 Titanyum dioksit (patin rengi)
Likit
- Bisfenol-A-diglisidileter




AH 26

> Likitte bulunan bisfenol-A-diglisidileter,
tozdaki hekzametilen tetraaminle
birleserek polimerizasyonu baslatir.

> Bu reaksiyon sirasinda aciga ¢ikan
formaldehit patin uzun sure antiseptik
ozellik gostermesini saglar.



AH 26

> Sari renkli tozu viskoz rezin likit ile kalin
kremsi kivamda karistirilir.

> Calisma suresi 4.5 saat, sertlesme suresi
vucut sicakliginda 12-48 saat arasindadir.

> Sertlesirken cok az miktarda buzulur.

> Akiskanligindan dolayi kullanimi kolay
olan patin, dentin duvarlarina adaptasyonu
lyidir.
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AH 26

> Toksik, allerjik ve mutajenik potansiyele
sahiptir.

> Karistirildiktan sonra formaldehit agiga
cikarir ve formaldehitin cevre dokulara
yayllmasi durumunda dokularda nekroza
neden olabilecegi bulunmustur.

> Ancak fizikokimyasal ozellikleri iyidir.

> Gumus iceriginden dolayi siyah gumus sulfit
olusumu ile dislerde boyanmaya neden olur.



AH Plus

> AH 26'nin teknik, klinik ve sitotoksik
ozelliklerini iyilestirmek amaciyla
gelistiriimistir.

> AH 26'nin amin kimyasi korunarak

renklesme egilimi ve formaldehit acgiga
cikisi elimine edilerek gelistiriimistir.

> Cabuk ve kolay karistirilabilmesi igin
toz/likit sistem yerine c¢ift path sistem
halinde sunulmustur.



I Mas™




AH Plus

A Pati

>
>
>
>
>
>

Bisfenol-A epoksi rezin
Bisfenol-F epoksi rezin
Kalsiyum tungstat
Zirkonyum oksit

Silika

Demir oksit

B Pati

> Silikon yag!

> Silika

> Zirkonyum oksit
> Kalsiyum tungstat
» Aminoadamantan
> Dibenzildiamin

> Trisiklodekandiamin



> AH 26°dan daha radyoopaktir.
> Sertlesme suresi daha kisadir (8 saat)

> Sertlesme sirasinda cok az buzulme
gosterir.

> Sertlesirken formaldehit agiga ¢cikarmadigi
icin uzun ve kisa donem toksisitesi daha
azdir.

» Kalsiyum tungstat icermesine ragmen bu
pattan kalsiyum salinimi gergeklesmez.



A Plus”

ReOvder §06.20.110

AH Plus™







Sealer 26

> Formulu AH 26'ya benzemekle beraber
icerigine kalsiyum hidroksit ilave edilmistir.

» Ancak antibakteriyel ozelligi azdir.



2Seal

> A ve B pati seklindedir.

> Icerigi AH Plus’a benzer.
» Radyoopasitesi yogundur.
> Calisma suresi 4 saattir.

> Kullanim kolayligl ve dogru orandaki
karisimi saglamak i¢gin “2Seal Easymix”
formu da uretilmistir.
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ThermaSeal Plus

> A ve B pati seklindedir.
> Icerigi AH Plus’a benzer.

> Yapilan calismalarda hem tikama
yeteneginin hem de periapikal toleransinin
Iyl oldugu belirtiimektedir.

> Kullanim kolayligl ve dogru orandaki
karisimi saglamak icin “ThermaSeal Plus
Ribbon” formu da urertiimistir.






Topseal

> Calisma suresi 4 saat, sertlesme suresi 8
saattir.




Adseal

Baz Katalizor
> Epoksi oligomer rezin > Poliaminobenzoat
> Etilen glikol salisilat > Trietanolamin
> Kalsiyum fosfat > Kalsiyum fosfat
> Bizmut subkarbonat > Bizmut subkarbonat
> Zirkonyum oksit > Zirkonyum oksit

> Kalsiyum oksit






Adseal

> Doku sivilarinda ¢cozunmez
> Dis yapilarinda renklenmeye neden olmaz
> Blyouyumludur

> Calisma suresi 35 dk, sertlesme suresi 45
dk'dir.

> Radyoopasitesi diger polimer esasli
patlara gore daha azdir.









Smartpaste

> Kaucuk icermeyen ve uzeri hidrofilik bir
polimer kapli olan “propoint” konilerle
kullantlir.

> Dogrudan kullanima hazirdir.

> Hidrofilik ozelligi nedeniyle kok kanalindaki
bosluklari veya duzensizlikleri
genigleyerek doldurur.



» Genlesme miktari ve akiskanlig!
icerigindeki aktif polimer ile kontrol edilir.

> Sertlesme sirasinda bakterisidaldir.

> Calisma suresinin kisa olmasi kok kanal
dolgusunun ve postun ayni seansta
yapilabilmesini saglar.









B. METAKRILAT REZIN



> Yaplilan calismalar gutta perkanin ne kok
kanalina ne de kullanilan konvansiyonel
patlara baglanamadigini gostermistir.

> Bu nedenle hidrofilik ozellikleri ile hibrit
tabakasi olusturarak dentin tubullerine
derin penetrasyon gosteren ve
mikromekanik kenetlenme saglayan
metakrilat rezin esasli kok kanal dolgu
patlari gelistiriimistir.



> Bu patlarin kullanimindan once mutlaka
baglantiyr olumsuz yonde etkileyen smear
tabakasi uzaklastirilmalidir.

> Genellikle hidrofilik dentin adezivleri ile
birlikte kullanilan bu patlarin ortamdaki
suyu emmeleri ve tepkimeye girmeyen
monomerlere ayrismalari istenmeyen
ozelliklerindendir.



> Tepkimeye girmeyen monomerler bakteri
artisina ve oral dokularda allerjik veya
sitotoksik reaksiyonlara neden olabilir.

> Suyun emilimi de fiziksel/mekaniksel
ozelliklerinin bozulmasina, hidroliz ve
mikrocatlak olugsumu ile sizintiya yol
acabullir.



> Gunumuze kadar 4 nesil metakrilat rezin
esasli kok kanal dolgu pati uretiimistir.

> lIk olarak 1954 yilinda Otto Wichterle ve
Drahoslav Lim tarafindan sentezlenen ve
kontakt lens olarak kullanilan
hidroksietilmetakrilata “Hydron™ adi
veriimistir.

> Endodontiye 1970’lerde girmis, 1980’'lerde
kullanimi terk edilmistir (1. nesil metakrilat
rezin esasli kanal pati)



» Daha sonralari uretilen hidrofilik yapidaki
2. nesil patlar baz ve katalizor halinde olup
puruzlendirme ve adeziv kullanimi
gerektirmez.

> 3. ve 4. nesil patlar son 5 yildir kullanima
sunulmustur.



> 3. nesil patlar purtuzlendirme islemine
gerek duyulmadan bir dentin adezivle
beraber kullanilirken 4. nesil patlar ne
puruzlendirme ne de dentin adeziv
kullanimina gerek kalmadan tek basina
kullaniimaktadirlar.



EndoRez

> 2. nesil metakrilat rezin esasli kok kanal
dolgu patidir.

> Bazl; bizmut bilesikleri, diuretan metakrilat
(UDMA), trietilen glikol dimetakrilat,
polimerizasyon baslatici bir peroksit

> Katalizoru; bizmut bilesikleri, diuretan
metakrilat (UDMA), trietilen glikol
dimetakrilat,



> Hem 1sik kaynagi ile hem de kimyasal
olarak sertlesir.

» Kanal duvarlarina adaptasyonu ve dentin
tubullerine penetrasyonu lyidir.

> KOk kanalina ¢api 30-gauge olan dar bir
Navitip igne ile gonderilmektedir.









> Rezin kapli gutta perka ile kullaniminin
konvansiyonel gutta perkayla kullanimina
oranla dentine daha iyi baglandiqi
bildiriimistir.

» KOK kanal dolgusu sirasinda kanaldaki
nemin hidrofilik yapisini etkileyerek tikama
yetenegini arttirdigi bildiriimistir.

> Sertlesmesini hizlandirmak amaciyla
“EndoRez accelerator” uretiimistir.



> Maksimum calisma suresi 12-15 dakikadir.

> Accelarator kullanilirsa tam
polimerizasyon 6 dakikada olur.

> Peroksit icermeyen lubrikant veya irrigant
kullaniimalidir. Cunku peroksitten cikan
oksijen sertlesme surecini inhibe edebillir.

> EndoRez’in maksimum tubul
penetrasyonu icin kanal tek bir kagit konla
kurutulmall yani tamamen
kurutulmamalidir.












Epiphany

> Resilon ile kullanilmak uzere uretilen 3.
nesil pattir.

» Kanal kurutulduktan sonra kanal
duvarlarini duzeltmek ve patin
yapismasini hazirlamak amaciyla ilave bir
puruzlendirme islemine gerek duymayan
bir primer kullanilir.



EPIPHANY

> Dual cure rezin bir kok kanal patidir.

» Non-mutajenik, non-sitotoksiktir.

> Biyouyumlulugu lyidir.

> Epoksi rezin ve ¢inko oksit ojenol igerikli
patlara gore daha az irritasyon yapatr.

» Radyoopaktir.
> Isikla sertrlestirilebilir.



Epiphany

Organik kismi Inorganik kismi

> UDMA > Silanla muamele edilmis

> Polietilen glikol baryum borosilikat cam
dimetakrilatlar (PEGDMA) > Baryum sulfat

> Etoksilenmis Bisfenol A- > Kalsiyum hidroksit

dimetakrilat (EBPADMA) 5 Bizmut oksiklorit

> Bisfenol A-glisidil
dimetakrilat (BisGMA)

Primer: Sulfonik asit sonlu fonksiyonel monomer,
HEMA, su, polimerizasyon baslatici






Epiphany

> Son olarak primerin icerigindeki HEMA ve
asidik metakrilat rezinler orijinal pata ilave
edilerek kullanim kolayligl saglayan 4.
nesil “Epiphany SE” Self-etch pati
urertilmistir.






Epiphany ile benzer yapiya sahip 3. nesil
metakrilat rezin esasli patlar

1. InnoEndo (Heraeus-Kulzer)
2. RealSeal (SybronEndo)
3. Resinate SE (Obtura Spartan)

4. Simplifill SE (Discus Dental)



Intro Kit
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Epiphany SE ile benzer yapiya sahip 4. nesil
metakrilat rezin esasli patlar

1. RealSeal SE(SybronEndo)
2. Resinate SE (Obtura Spartan)

3. Simplifill SE (Discus Dental)






Fiberfill RCS

> 3. nesil metakrilat rezin esasli bir kok kanal
dolgu patidir.

> Apikaldeki tikamayi ve post yerlestiriimesini
aynl seansta saglamak amaciyla uc¢
Kisminda resilon bulunan fiberle
guclendirilmis konilerle kullaniimak uzere
uretilmistir.



MetaSEAL

> Ticari olarak satisa sunulan ilk 4. nesil
metakrilat esasli kok kanal dolgu patidir.

> Bir kompozit rezin olan C&B Metabond’a
asidik rezin monomer olan 4-metakriloksietil

trimellitat anhidratin (4-META) eklenmesi ile
uretilmistir.
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MetaSEAL

> 4-META pati hidrofilik ve puruzlestirici hale
getirirken polimerizasyon sonrasi hibrit
tabakasi olusumu icin monomerlerin
dentine diffuzyonunu arttirir.

> Japonya'da Hybrid Root SEAL adi ile
uretiimektedir.

> Icerigindeki asitten dolayi kullanimini
takiben ilk haftada yuksek toksisite
gosterdigi bildiriimistir.






SuperBond RC Sealer

> Toz-likit seklindedir.

> Imai ve Komabayashi tarafindan 2003
yilinda C&B Metabond ve SuperBond C&B
rezin simanlarinin modifiye edilmesiyle
uretilmistir.

> Metakrilat yerine polimetil metakrilat
ilavesiyle calisma suresi ve radyoopasitesi
arttirilan patin kanaldan uzaklastiriimasi
da daha kolay hale gelmistir.



C. Poliketon (Polivinil) Polimer



Diaket

> Cinko oksit ve bizmut fosfat ile karistiriimis
vinil polimerler iceren bir poliketon bilesiktir.

> Diaket sertlestikten sonra hacim kaybina
ugramaz ve kanal duvarlarina iyi adapte
olur.

> Esas igerigi polimer formundaki polivinil
Klorit olmasina ragmen pat selasyon ile
sertlesir.
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Diaket

> Cabuk sertlesir (Calisma suresi 6 dakika).
> Radyoopaktir.

> Nemden, kandan ve sekresyondan
etkilenmez.

> Bakteriyostatiktir.

> Biyouyumlulugu iyidir, ortaya cikabilen hafif
doku reaksiyonlari 2 hafta icinde hafifler.

> Mutajenik potansiyeli yoktur.



Diaket

> Ik kez 1952 yilinda piyasaya sunulmustur.
> Viskoz ve yapiskan niteliktedir.

> Sertlesme suresinin ¢cok kisa olmasi
nedeniyle uzun calisma gerektiren kanal
dolgu tekniklerinde kullanimi uygun
degildir.



> Diaket, poliketon tasiyicida bulunan bir
polivinil recgine icerir.

> Sertlesme reaksiyonu sonucunda ¢inko
oksit tozu ile diketon arasinda recine
destekli selat baglari olugsmaktadir.

> Su absorpsiyonlari azdir.



Icerigi

Toz:

Bizmut fosfat
Cinko oksit

Likit:

Diklorofen

Trietanol amin
Propionil asetofenon

Eritici:
Diklorofen
Trietilen glikol diasetat

0.3 gr
0.7 gr

0.005 gr
0.002 gr
0.76 qr

0.005 gr
0.115 gr






Karistirma: 2 damla likit

1 Olcek toz




D. Silikon Polimerler



Lee Endofill

> Silikon elastomerdir.

> Silikon monomer ve doldurucu olarak
bizmut subnitrat iceren silikon bazli
katalizorden olusur.

> Kullanilan katalizor miktari arttikca patin
sertlesme suresi kisalir ancak buzulme
miktar artar.



Lee Endofill

> Kullanimi sirasinda kok kanali tamamen
kurutulmalidir.

> KOk kanallarina dogrudan uygulanabilir.

> Penetrasyonu lyidir.

» Zamanla rezorbe olmaz.

> Kok kanallarindan uzaklastirilmasi zordur.



RSA RoekoSeal

> 1.1 oraninda kullanima hazirdir.
» Homojen karisir.

> Hafifce genlesir (%0.2)

> Ojenol icermez.

» Radyoopasitesi Iyidir.

> Biyouyumlulugu iyidir.

> Calisma suresi 15-30 dk, sertlesmesi 45-
50 dk surer.




Bilesimi:

- Polidimetilsiloksan

- Silikon yag

- Parafin yagi

- Heksaklorplatinasidi (katalizor)

- Zirkondioksit (rontgen kontrast maddesi)



RSA RoekoSeal










GuttaFlow

> RoekoSeal patina ince ince ogutulmus
gutta perka parcalarinin eklendigi polivinil
siloksan esasli kok kanal dolgu patidir.

> Ayrica koruyucu olarak nano-gumus ve
renklendirici bir ajan da icermektedir.









Biyoseramik Esasli Patlar

Ozellikle tip ve dis hekimliginde kullaniimak
uzere uretilen biyoseramikler;

Qaluminyum ve zirkonyum oksit,
2 biyoaktif cam,

dcam seramikler,

a kaplamalar ve kompozitler,

2 hidroksiapatit

Qrezorbe olabilen kalsiyum fosfatlar
icermektedir.



> Biyouyumludurlar, toksik ozellik
gostermezler ve kullanildiklari ortamda
Kimyasal olarak duragan kalirlar.

> BUzulme gostermezler ve taskinlik
durumunda ¢ok az miktarda iltihabi cevap
olustururlar.

> Sertlesme sirasinda hidroksiapatit
olusturma ozellikleri ile dentin ve dolgu
materyali arasinda baglanti saglarlar.



a) Kalsiyum-silikat-fosfat icerenler

1. Bioseal (Ogna Laboratori)

2. EndoSequence BC Sealer (Brasseler)
3. Smartpaste bio (Smart Seal)

4. Appetite (Dentsply-Sankin Trading Co.)
5. IRoot SP (Verio Dental Co.)



Bioseal

> Icerigindeki rezorbe olmayan hidroksiapatit
patin biyouyumlulugunu arttirir ve boyutsal
olarak degisim gostermemesini saglar.

»> Normal ve calisma suresi uzatilan iki sekli
mevcuttur.






EndoSequence BC

> Esas bilesenlerinin kalsiyum silikat ve
hidroksiapatit olmasi nedeniyle hem
biyouyumlu hem de biyoaktif oldugu
belirtiimektedir.

> Hidrofilik ozelligi ile dentin tubullerindeki
suyu cekerek sertlesir.

> Calisma ve sertlesme sureleri 4 saattir.



EndoSequence BC

> Kok kanalina bir kanul yardimiyla
dogrudan uygulanir.

> Kuguk partikullu yapisi ve uygun
akiskanligi ile lateral kanallarin ve dentin
tubullerinin icine ulasir.

> Sertlesme sureci sirasinda pH=12.9
olmasi bakterisidal ozelliklerini arttirir.
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Smartpaste Bio

> Rezorbe olmayan, boyutsal degisiklik
gostermeyen hidrofilik ozelligi olan
biyouyumlu bir pattir.

» KOk kanalindaki suyu emerek sertlestigi ve
sertlesme reaksiyonu sirasinda kalsiyum
hidroksit ve hidroksiapatitin agiga ¢ikmasi
nedeniyle kuvvetli antibakteriyel etki olusur.

» Dogrudan kanala uygulanir.
> Sertlesme suresi uzundur.






Appetite

> Hidroksiapatit ve trikalsiyum fosfat icerir.

> Tip 1, Tip 2 ve Tip 3 olmak tzere 3 farkli
tipi vardir.

> Tip 1'in antibakteriyel ozelligi
olmadigindan enfekte olamayan kok
kanallarinin doldurulmasinda kullanimi
uygundur.

> Tip 2 %30; Tip 3 %5 iyodoform icerir.



IRoot SP

> Iceriginde zirkonyum oksit, kalsiyum
silikat, kalsiyum fosfat, kalsiyum hidroksit,
doldurucu ve kalinlastirici maddeler

bulunmaktadir.

> Kullanima hazir siringalar icindeki pat,
direkt olarak kok kanalina uygulanabilir.

» Kanaldaki nem ile sertlestiginden kanall
tam olarak kurutmaya gerek yoktur.



IRoot SP

> Sertlesme sirasinda buzulme gostermeyen
patin sertlesme suresi 4 saattir.

> Dentine ¢ok kuvvetli baglandigi,
toksisitesinin olmadigl ve ustun
antimikrobiyal etkinlige sahip oldugu uretici
firma tarafindan belirtiimektedir.



“IRoot SP
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b) Mineral trioksit agregat (MTA) icerenler

> 1993'te Torabinejad tarafindan gelistirilen
MTA, trikalsiyum silikat, dikalsiyum silikat,
trikalsiyum aluminat, bizmut oksit, kalsiyum
sulfat ve tetrakalsiyum aluminoferrit
icermektedir.

> pH=12.5 olmasi nedeniyle kalsiyum
hidroksite benzer biyolojik ve histolojik
ozellikler gosterirken rezorbe olmayan
oldukga sert bir yuzey de olusturur.



> Hidrofilik yapisindan dolayi nemli ortamda
sertlesir.

> Sertlesme suresi en az 3 saattir.

> Mukemmel biyouyumlulugu, dusuk
cozunurlugu, sizdirmazligi nedeniyle kok
kanallarindaki perforasyonlarin tamirinde
ve apikal bariyer olusturmada yaygin
olarak kullaniimaktadir.



> Tek basina kok kanallarinin
doldurulmasinda da kullaniimasina
ragmen son yillarda MTA esasli kok kanal
dolgu patlari da uretiimistir.



ProRoot Endo Sealer

> Trikalsiyum silikat ve dikalsiyum silikat
iceren diger biyomateryaller gibi su ile
reaksiyon sonucu kalsiyum hidroksit aciga
cikarir.



MTA Obtura

> Beyaz MTA'nin 0zel viskoz bir sivi ile
karistiriimasi ile uretilmistir.

> Dusuk akiskanlik gostermesi nedeniyle
kok kanalindaki duzensizliklere
penetrasyonunun zor oldugu
belirtiimektedir.



Endo CPM Sealer

> Temel icerigi MTA ile aynidir.

> llave edilen kalsiyum karbonat ile pH’sinin
sertlestikten sonra 12.5°ten 10’a inmesi
saglanmistir.

> pH’nin azalmasi ile ¢gevre dokulardaki
nekrozun onlenmesi ve alkalen fosfataz
aktivitesinin devamliligi amaclanmaktadir.

> Biyouyumlulugu lyidir.
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Patlarin kanala gonderilmesi

1- El egelert

2- Doner aletler

3- Ana kona bulanarak
4- Kagit konilerle

5- Lentulo kullanilarak
6- Ultrasonikler
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